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Les séries de multipdles des physiciens
et la théorie des ultradistributions

J. SEBASTIAO E SILVA

A Monsieur Gorreriep KOTHE, & 1'occasion de son 60™ anniversaire

1. Introduction

On sait que la notion de distribution de SCHWARTZ est suggérée intuiti-
vement par les distributions de charges électriques ou de masses magnétiques,
chaque distribution étant précisément la densité électrique ou magnétique
définie dans I'espace. Dans les cas les plus simples, la densité se présente comme
une fonction g, éventuellement discontinue, mais localement sommable, d'un
point x = (x', x?, x*). Mais déja dans le cas élémentaire d’une charge g, concen-
trée en un seul point a de I'espace, la densité n'est plus une fonction: il s’agit
alors de la mesure gé(x — a), ol 6(x — a) est la fonction impropre de Dirac au
point a. Et, dans le cas des dipdles ou, plus généralement, des multipdles,
électriques ou magnétiques, ou encore des feuillets, & deux ou plusieurs couches,
la densité n'est méme plus une mesure, mais une distribution, comme I'a
montré SCHWARTZ [7].

Considérons par exemple le systéme constitué par deux charges ponctuelles
symétriques, g et —¢q, la deuxiéme étant placée 4 l'origine et la premiére au
point défini par le vecteur [v, ol v est un vecteur unitaire et [ un scalaire; ce
systéme physique est donc représenté par la mesure qd(x — vl) - qd(x).
Supposons maintenant que [0 et g— oo, de telle fagon que ¢! tend vers une
limite finie p. Alors cette mesure tend vers une distribution (non plus une mesure)
qui est la dérivée de — pd suivant le vecteur v:

. O(x = [v) = &(x)
i a1 2=

d
= —pEb—‘é(.\').

Le systéme physique correspondant a cette distribution de charge est
nommé dipole de moment p placé a lorigine ; le vecteur pv est appelé moment
vectoriel du dipdle. Si I'on pose

v=_"v%0v%), D= a—i,—, i=123,
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Sur l'intervention du calcul symbolique
et des distributions dans I’étude
de I'équation de Boltzmann

Memoria di J. SEBASTIAO E SILVA

RIASSUNTO. — Lo studio dell'cquazione di Boltzmann in fisica nucleare ha dato
origine a delle difficolth piuttosto serie, anche in casi semplici, quando si cerchi di applicarvi
il metodo dei vettori propri, essendo allora questi vettori delle distribuzioni e non delle funzioni.
L'ogyetto di questa memoria & di chiarire il problema in un caso particolare tipico, impicgando,
a questo scopo, il calcolo simbolico dell’operatore D applicato a delle distribiizioni temperate
a valori in uno spazio di Hilbert.

AVERTISSEMENT

Cet ouvrage est le dernier travail de José Sebastiio e Silva, decedé le
25 Mai 1972. Il a été rédigé a I'Institut Portugais d’Oncologie, ou son Auteur,
malgré les soufrances morales et physiques qui ’accablaient alors, se consacra
avec enthousiasme jusqu’au dernier moment de sa vie, & son élaboration.

Scbastiio e Silva n’a pas eu le temps de terminer son ouvrage: l'intro-
duction est incompléte et il ne nous reste & peine que le titre du dernier para-
graphe de I'Appendice, ¢ Sur la notion de valeur principale d’une fonction »
(omis dans cette publication). Il ne I'a méme pas été possible de revoir le
manuscrit auquel, bien que rédigé de fagon pratiquement définitive, man-
quaient certaines adaptations et precisions importantes.

Des disciples de Sebastiio e Silva se chargirent de cette revision;
parmi ces derniers il convient de citer M. Silva Oliveira, qui contribua d'une
fagon décisive a ce travail. Aprés cette premiére revision l'ouvrage a été
envoyé au Prof. G. Kothe, grand ami de Sebastiio e Silva, qui en fit une
minutieuse analyse et suggéra plusieurs améliorations.

Sebastiio e Silva a toujours ressenti une vive admiration pour I'ltalie,
pays ol il vécut plusieurs années ct ol il cria de profondes amitiés, C'est pour
répondre & son désir tout exprés formulé que ce travail est offert & I'Accademia
Nazionale dei Lincei.

Lisboa, Novembre 1973
J. CAMPOS FERREIRA

http://sebastiaoesilval00anos.org
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Lisboa.

No consgenso dos especialistas nacio-
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