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Sobre o ensino da Matemética na Alemanha

por J. Sebastido e Silva

O alto nivel atingido pelos estudos matematicos na
Alemanha, desde longa data, e maiormente no pe-

riodo em que sobressaem os nomes de Gauss, Riemany.

Weierstrass, Cantor e Hineert, suscita facilmente a
curiosidade de saber como é estruturado e.conduzido
o ensino da Matemdtica naquele pais.

N&o é que a forma, ou mesmo o espirito do ensino,
cheguem para explicar um fenémeno que tem as suas
raizes profundas na tradigho e na maneira de ser do
povo em que se manifesta. N3o se trata aqui propria-
mente duma relagio de causa e efeito, mas antes du-
ma correlaglo; a formula serd esta: ensino e activi-
dade cientifica influenciam-se mutuamente, dentro de
certos limites e geralmente a longo prazo.

Também nZo deve, por detrds daquela curiosidade,
abrigar-se uma tendéncia no sentido de considerar
tudo o que se faz ld fora, como perfeito e digno de ser
reproduzido cd dentro, fielmente, sem prévia critica
ou reelaboragdio. Nio hd sistemas ideais de ensino,
que convenham indiferentemente a todas as épocas e
a todos os povos. No presente caso entlo, é preciso
contar com profundas diferengas de psicologia, que
obrigam a usar de prudéncia, quando se pense em
transplantar dum campo para o outro uma dada nor-
ma pedagdgica.

Mas também se n&o deve ir para o extremo oposto
—que é o de fechar os olhos e o entendimento a tudo
0 que se passa no exterior, numa atitude de auto-sufi-
ciéncia propria das pessoas que tém medo excessivo
das correntes de ar. E certo que vivemos aqui num

extremo da Europa, «onde a terra se acaba e o mar-

comega», e onde, por isso mesmo, chegam enfraque-
cidos os ecos de algumas vozes; mas tal posi¢cdo, se
por um lado nos é vantajosa, e muito, também por
outro lado oferece os seus inconvenientes, que im-
porta corrigir.

H4 ainda uma terceira tendéncia, que consiste em
aceitar a tese da nossa incapacidade para a criago

cientifica, com este coroldrio imediato: n3o precisa-

mos de assimilar os métodos de trabalho, mas apenas
a ciéncia criada pelos outros. Simplesmente, a tese
ainda ndo foi demonstrada e, sé deixando de por em
pritica o seu coroldrio, estaremos em condigles de
saber se é verdadeira ou falsa (1). O contrdrio 6 per-
manecer num circulo vicioso.

(') HA sem davida casos isolados que contradizem a tese; o
que ndo temos tido é uma verdadeira escola de investigagio.

A mim parece-me que o estudo da organizagio do
ensino em diversos paises do mundo civilizado serd
sempre um trabalho wtil e meritério, especialmente
quando se trata—e é este o caso—dum povo que te-
nha dado um forte contributo para o avango da cién-
cia. Quanto 3 interpretagio dos factos e s sugestdes
que eles possam oferecer, tudo isso pertence a uma
outra ordem de consideragdes, a que, pelo menos de
momento, no quero abalancar-me. Procurarei, no que
se segue, manter-me numa linha de objectividade,
apenas cortada, aqui e além, por algum breye comen-
téario.

Os dados que v&o ser expostos nio dizem respeito
a toda a Alemanha, mas apenas aos dois estados que
tive a oportunidade de visitar, num periodo de pouco
mais de um més (1) — o da Ren#nia (Rheinland-Pfalz)
e o de Baden. Os elementos que me foi possivel re-
colher nfo permitem pois, de nenhum modo, uma vi-
sdo completa e nitida do  assunto; subsistem muitas
lacunas, vdrios pontos obscuros a esclarecer; além
disso, tais elementos referem-se mais 4 forma do que
ao espirito do ensino. Mas nem por isso me pareceu
desprovido de interesse transmitir aos leitores da
(zazeta de Matemdtica os resultados destas primeiras
observagdes.

Ensino liceal (%)

Limitar-me-ei a uma répida digress3o neste campo,
apenas para se ter uma idea de como estd alicergado
o0 ensino superior.

O ensino liceal no estado de RenAnia (como, se-
gundo creio, nos restantes estados da Alemanha oci-
dental) é distribuido por nove anos e ministrado em
trés tipos de escolas: o liceu de linguas antigas
(Altsprachliches Gymnasium), o liceu de linguas mo-
dernas (Neusprachliches Gymnasium) e o liceu cienti-
fico (Naturwissenschaftliches Gymnasium).

-Consultando os «Lehrpline fiir die héheren Schulen
in Rheinland-Pfalz» (Programas para os liceus da
Rendnia) de 1951, observa-se desde logo que o qua-
dro das disciplinas nfio varia grandemente dum para
outro tipo de liceu: a diferenca reside principalmente
no mimero de tempos lectivos atribuidos a cada dis-

(') Com bolsa do Instituto de Alta Cultura.

(*) Traduzo aqui «Gymnasium» por «liceu», donde o adjec-
tivo «liceal» aplicado ao ensino ministrado naquela categoria de
escolas,



GAZETA DE MATEMATICA

ciplina. Assim mesmo, a Matem4tica, que no liceu
cientifico dispde de 4 horas por semana em cada um
dos nove anos, sofre apenas a redugo duma hora a
partir do 4.° ano, em qualquer dos liceus literarios.

No liceu cientifico, uma sé¢ disciplina supera a Ma-
temdtica no total dos tempos lectivos: é o Alem3o,
que nos dois primeiros anos absorve 6 horas lectivas
por semana, passando ao regime das 4 horas nos anos
seguintes.

Quanto as restantes disciplinas de cardeter cienti-
fico, a distribuicdo de tempos lectivos por semana é
a seguinte (no liceu cientifico):

Fisica: 2. no quarto ano e 3 em cada um dos se-
guintes.

Quimica: 2 desde o quinto ao nono ano.

Biologia: 2 em cada um dos nove anos.

Todas as disciplinas pertencentes ao grupo das le-
tras (Alem&o, Latim, Francés, Histdria, etc.) acom-
panham as disciplinas de ciéncias até ao ltimo ano,
sem qualquer espécie de ramificaglo. (Neste parti-
cular, parece-me preferivel, para nds, o sistema
actualmente em vigor nos nossos liceus; em todo o
caso, creio que nos seria vantajosa a continuagio do
estudo das linguas vivas, pelo menos o de inglés ou
alemio, (1) nas secgdes de ciéncias).

O objectivo fundamental do ensino da Matemdtica
nos liceus alemfes é desenvolver no aluno aptidio pare
0 pensamento matemdtico auténomo (aqui «autonomo»
estd a traduzir «selbstindig», no sentido .de «n8o-
-mecanizado»). Para tanto, considera-se fundamental,
n3o sé dirigir o ensino no sentido da clara formagio
dos conceitos, da expressfo exacta ¢ da dedug8o ld-
gica, mas ainda habituar o aluno a fazer uso inteli-
gente do método matemdtico na interpretacdo do
mundo fisico.

O programa de Matemdtica atribuido a cada ano
(vefiro-me sempre ao estado da Renénia) é relativa-
mente moderado, o que permite fazer em ensino cui-
dadoso e torna possivel uma boa assimila¢8o dos con-
ceitos. Em todo o caso, como ¢ natural, consegue-se
ir mais longe do que entre nds. Os dois Wltimos anos
sfo dedicados ao C4lculo infinitésimal e & Geometria
analitica (plana).

(") A expansio do idioma ingl8s no mundo de hoje torna
cada vez mais desejivel que (sem descurar o ensino do francds)
o estudante saia do liceu com a possibilidade de, pelo menos, re-
digir ewm ingl8s um trabalho cientifico. Por outro lado, a com~
pleta ignoridncia do alemio continua a ser um «harndicap» para
quem, nos ramos cientificos, procure manter-se «au point».
Quem escreve estas linhas beneficiou de dois anos de alemdo
no curso complementar de cincias (anos lectivos de 1931-32 e
1932-33) e sé hoje sabe avaliar quanto lhe foi 1til esse breve
estudo —bem malis util' do que a absor¢do forgada duma con-
sideravel massa livresca de conhecimentos cientificos. As enci-
clopédias sio sempre de facil consulta, principalmente quando
so conhecem varias linguas...

No 8.° ano faz-se uma introdugio ao Cdleulo dife-
rencial, que se prolonga até & teoria dos mdximos e
minimos e ao estudo geral do grifico duma fungio
(casos simples), com aplicagBes 4 Geometria e & Fi-
sica; segue-se um estudo pormenorizado da funglo
inteira do'3.° grau.

No 9.° ano, apés um breve complemento de calculo
diferencial, relativo as fung¢bes e* e logax, faz-se
uma introdugdo ao Cilculo integral, que se concretiza
nos seguintes tépicos: o integral definido como limite
de somas de Riemann; dreas positivas e dreas nega-
tivas; a drea dum trapezdide como fungdo do limite
superior de integragdo; teorema fundamental do c4l-
culo integral; a integragio como operagdo inversa da
derivagdo; integragdes simples com aplicagdo ao cdl-
culo de 4reas de superficies planas e de volumes de
s6lidos; a integra¢io segundo o método geral de subs-
tituigdo (pequeno grau de dificuldade); aplicagdes
do integral a questdes simples da Fisica.

Quanto & geometria analitica, o programa inclui,
além do que entre nds costuma ser ensinado, uma
teoria elementar das cénicas (polo e polar, didmetros
conjugados, representagio paramétrica, propriedades
opticas, a elipse como imagem afim da circunferéncia
etc.); no final, é prescrito o estudo de lugares geomé-
tricos e o emprego do método analitico-algébrico em
demonstragdes geométricas de dificuldade média.

A trigonometria (plana) é ensinada integralmente
no 7.° ano. Mas nota-se em todo o programa. a ausén-
cia da Aritmética racional(l) e daquele estudo da
equagdo de DioFanto que é tanto do agrado dos au-
tores dos nossos programas.

A chpula dos estudos € pois formada pelo Céleulo
infinitésimal e pela Geometria analitica, atendendo a
que sGo esses os instrumentos que, desde o Renascimento,
Justificam o tde celebrado éxito da Matemdtica, nas
aplicagdes as ciéncias fisicas e & téenica.

Resta-nos finalmente assinalar, no programa do 9.°
ano, alguns-assuntos de cardcter optativo: trigonome-
tria esférica, séries, método de apréximaglo de
Newron, andlise combinatéria e férmula do bindmio,
rectificacdo, ete.

Porém, as anteriores consideragdes referem-se ape-
nas a programas. i sem duvida de todo o interesse
conhecer o quadro formal em que v3o inserir-se os
dados concretos; mas falta depois o mais importante
—que sdo precisamente esses dados.

(') Passa-se isto num pais em que as investigagdes aritmé-
ticas ocupam de ha muito, um lugar previlegiado. Era GAuss
quem dizia: «A Matematica é a rainha das cidncias, e a Aritmé-
tica a rainha das matematicas». Ainda hoje, com a escola de
HAS8E, o estudo da Teoria dos nimeros se encontra em pleno
florescimento na Alemanha.
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Como é na realidade conduzido o ensino ? Quais os
métodos seguidos ?

Bem desejaria eu estar em condigdes de responder
a tais preguntas. Mas um més de permanéncia num
pais que se visita pela primeira vez—pais, ainda por
cima, tio diferente do nosso—é muito pouco, qudse
nada, para poder afoitamente falar sobre este assunto.
Todavia, & falta de melhor, as impressdes colhidas
sobre as pdginas de alguns textos de Anilise, com-
pletadas com referéncias ouvidas directamente, podem
talvez dar uma primeira indicag3o, que valha a pena
registar aqui.

Dos livros que folheei, ficou-me esta idea inicial:
a orientagfio adoptada no ensino da Anilise é de in-
dole acentuadamente . intuitiva, procurando-se dar a
génese psicologica dos conceitos e a sua finalidade
pratica («donde vém e para onde vdo»), através de
numerosos exemplos, citagdes histdricas e aplicagdes
concretas, constantemente referidas & existéncia do
homem no mundo fisico e no agregado social (todos
os textos fecham com um sugestivo capitulo sobre
Cilculo das probabilidades e Estatistica).

Deste ponto de vista, os livros que examinei so
na verdade notdveis, generosamente adubados de in-
tui¢des e de imagens, com um bom recheio de exer-
cicios—e alguns deles apresentados com dptimo, ali-
ciante aspecto grafico. Influéncia especial das ideas
pedagégicas de Ferix Krein? Reflexo de modernas
correntes filosdficas, de raiz mais ou menos hege-
liana ?

Em qualquer hipdtese, seja-me permitido um reparo
pessoal. Julgo—sempre baseado no exame dos refe-
ridos textos—que se vai demasiade longe nesta reac-
¢80 intuitivista (direi mesmo pragmatista), dei-
xando prejudicado um outro aspecto que, desde os
bons tempos helénicos, caracteriza por defini¢do a
Ciéncia: o aspecto racional. Refiro-me especialmente
4 maneira como se decide tratar a teoria dos limites (1).

E certo que, na Universidade, vira depois a desforra
—numa viragem brusca, que leva quése ao extremo
oposto—com todos os recursos de que se dispde num
pais onde a anilise légica des fundamentos da Mate-~
miética foi conduzida ao iltimo grau de subtileza. E
também certo que Newrox, Lesxrrz, Evier, Lacranee
e outros mais n3o precisaram de saber consciente-

(') Admite-se na Alemanha que o conceito de limite é dema-
siado melindroso para que possa ser desenvolvido com rigor
logico nos liceus. Mas parece-me isto exagerado, sobretudo
quando penso que, nos liceus alemides, o Calculo infinitésimal é
ensinado normalmente nos anos que correspondem aos dois pri-
meiros das nossas universidades. Por outro lado, ouvi emitir a
opinido de que a teoria dos limites, assim ensinada, cria ha-
bitos mentqis que é depois dificil desenraizar na Universidade.

mente o que é «limite», para construirem o edificio
grandioso da Anilise.

Mas muito haveria que dizer sobre este ponto—e
jd avancei demasiado num campo em que, repito, nio
disponho de dados suficientes.

Ensino universitario

A passagem do liceu para a universidade caracte-
riza-se por uma radical mudanga de ponto de vista.
Um dos objectivos essenciais do ensino universitdrio
é o de conduzir aos modernos problemas e, mais ainda,
& moderna forma do pensamento matemdtico; de ma-
neira que o aluno se verd colocado, nfio sé perante
matérias novas, mas. ainda — e é isso o mais notdvel
—perante novos processos mentais, de natureza bem
mais elaborada. Ao mesmo tempo, a sua atitude para
com a ciéncia deixard de ser a de passivo espectador,
para tender progressivamente, 4 de comparticipante.

A organizagio dos estudos difere profundamente
da que se observa nas universidades portuguesas e
n3o obedece a um modelo tnico para as diversas uni-
versidades. Um primeiro ponto a assinalar é este:
todas as cadeiras siio semestrais. No principio de cada
semestre, a universidade publica uma lista dos cur-
508 e semindrios a realizar nesse semestre, com os
respectivos hordrios e a indica¢o dos professores que
o8 regem. A razdo deste facto estd em que variam de
semestre para semestre, de ano para ano, de univer-
sidade para universidade, os cursos professados ou,
pelo menos, a orientaglo seguida em certos cursos.
Esta ampla variabilidade dos estudos é apenas um
sintoma do alto nivel do ensino ministrado nas uni-
versidades alem3s.

Porém, na massa movedi¢a dos cursos, destaca-se
um nicleo rigidamente estdvel, constituido nfo sd
por aquelas disciplinas —tais como o Cdlculo infinite-
simal, a Geometria analitica, a Teoria das fungdes
analiticas e a Teoria das equagdes diferenciais~so-
bre as quais se firma necessiriamente todo o ramo da
Matemidtica aplicivel s ciéncias da natureza, mas
ainda por aquelas outras disciplinas que se conside-
ram indispensdveis & cultura geral dum matemitico,
isto é: a Algebra superior (incluinde a Teoria dos
grupos e a Teoria de Garois) e a Geometria diferen-
cial (1). Observe-se entretanto como é larga esta base
de cultura geral. ‘

(') Estes dados, como outros aqui expostos, foram extraidos
directamente do -artigo do Prof, W. Stss «Das Studium der
Mathematik», publicado num «guia do estudante» fornecido pela
Faculdade de Ci8ncias da Universidade de Friburgo (na Floresta
Negra).



GAZETA DE MATEMATICA

i1

Mas o objectivo dos estudos universitdrios n3o se
limita, de nenhum modo, & formag¢do duma cultura
geral. £ finalidade dltima das universidades (sem a
qual perderiam o direito a esse nome) conduzir a um
campo de especializaglio, através do qual o estudante
possa rapidamente atingir as fronteiras do conheci-
mento actual, colocando-se em condi¢des de poder con-
tribuir, ele mesmo, para o progresso da ciéncia. Ora
o campo de especializac8o é oferecido justamente pe-
los cursos de cardcter mais ou menos varidvel; o
-aluno deverd, apds os 3 ou 4 primeiros semestres, es-
colher livremente alguns desses .cursos, de acordo
com as suas inclinagdes, mas sem restringir dema-
siado a amplitude da escolha.

Examinemos agora mais de perto o mecanismo do
ensino universitdrio.

As ligOes dos j4 referidos cursos fundamentais s3o
geralmente acompanhados de exercicios, cujo objec-
tivo nfo é tio sdmente a formagio duma técnica de
cdleulo (o que j4 em grande parte se fez no ensino
secunddrio), mas ainda, e sobretudo, o esclarecimento
dos conceitos tedricos e do seu mituo encadeamento
Iégico, mediante a andlise de questdes adequadas,
dispostas em ordem de dificuldade crescente, até
qudsi atingirem o nivel de verdadeiros temas de in-
vestigacgdo. Tais exercicios sBo propostos pelo profes-
sor durante as ligdes; ao aluno compete resolvé-los
em casa e apresentar as respectivas resolugbes ao
assistente. Este tem por dever corrigir cuidadosa-
mente, com observagdes & margem, todas as resolugdes
apresentadas; além deste trabalho, que lhe absorve
cerca de dois dias por semana, as func¢des diddcticas
do assistente reduzem-se a duas horas lectivas por
semana, durante as quais conversa com os alunos
sobre a maneira como foram resolvidos os problemas
e sobre a melhor maneira de os resolver. Em todo o
tempo restante, o assistente deve, no seu priprio inte-
resse, consagrar-se inieiramente ao trabalho de inves-
tigagdo, ja que é esse o unico caminho a seguir para
agscender a posi¢des mais elevadas na carreira univer-
sitaria.

Porém, quando se. entra na fase de especializagdo
(apds os 3 ou 4 primeiros semestres) o regime dos
exercicios cede inteiramente o lugar a um outro, de
categoria mais elevada: o dos semindrios. O que se
faz nestes «semingrios» é, por via de regra, o seguinte:
a cada aluno é distribuido um trabalho recentemente
publicado, para que o leia, e o analise, e o interprete,
recorrendo & bibliografia, geralmente extensa, que
esse trabalho pressupde; depois o aluno devers, numa
sessdo do semindrio, fazer uma exposi¢do sobre o
assunto, perante os seus colegas e o professor; no fi-
nal, é feita uma critica da exposigdo por parte dos
presentes e pode gerar-se uma discussdo tendente a

esclarecer as ideias expostas e porventura a levantar
novos problemas.

Um primeiro resultado pritico — o mais modesto,
mas também o mais frequente —que consegue obter-se
por tal processo, é o de ensinar o aluno o expér cor-
rectamente assuntos de matemitica; o que j4 é im-
portante, se atendermos a que, geralmente, ele se des-
tina & carreira do énsino.

Mas um outro objectivo mais alto costuma ser vi-
sado com o trabalho de semindrio: o de estabelecer
um vivo contacto com a frente da investigag3o actual
para que, num ou noutro aluno mais bem dotado (as
raras e preciosas excepgdes), venha revelar-se a vo-
caglo para a actividade criadora. Uma idea, um si-
bito lampejo, basta muitas vezes para langar o eleito
no trilho aventuroso das investigagSes. Neste caso, o
papel do professor terd de assemelhar-se um pouco
aquele que Socrares se atribui jocosamente no dis-
logo com Terrer0: 0 de ajudar a virem & luz as ideias,

Em tudo o que precede, ainda nfo foi usada uma
palavra que parece obrigatéria ao falar de ensino:
a palavra «exame». Mas hd que salientar desde j4 o
seguinte: logo no primeiro contacto com as escolas
alemds, observa-se que os esforgos estio muito mais
dirigidos no sentido de aprender ou ensinar (conforme
se trate de alunos ou de professores), do que para o
reverso da medalha, que consiste em' prestar contas
ou julgar.

Todos nés sabemos que os exames s3o a parte in-
grata (de certo modo negativa) do ensino; praticada
em excesso, acaba por massacrar docentes e discentes,
fatigando-os inutilmente,  tirando-lhes a .vontade
para o trabalho construtivo, levando-os por vezes a
execrar a ciéncia e os cérebros que a geraram (1). E
evidente que se trata dum mal necessdrio, mas, por
isso mesmo que é um mal, conviria reduzi-lo ao mi-
nimo necessdrio.

Neste ponto, sio para invejar os germanos, cuja
psicologia lhes permite fazer um uso moderadissimo
dos exames. Por exemplo, na Sec¢lo de Matemstica
da Universidade de Mogtincia, sfo obrigatdrios ape-
nas os exames de fecho dos estudos (exames de licen-
ciatura, ou actos grandes, como entre nds se diria);
ha também exames a meio dos estudos, mas esses s3o
facultatives, concedidos aos alunos que desejem orien-
tar-se acerca das suas possibilidades.

As provas orais tém geralmente lugar no gabinete

(') Sem esquecer que, muitas vezes, 0 exame faz uma selec-
¢do errada, colocando em primeiro lugar o aluno mais especta—
culoso, mais expansivo, que nio é geralmente o mais concen-
trado, o mais profundo. )
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do professor, em estilo de conversa, & volta duma
mesa—apenas professor, assistente .e aluno. E este
dltimo que, quando se sente habilitado, se dirige ao
professor a pedir que lhe marque um dia e uma hora
para ser ouvido. Medite-se um. pouco na soma de
energias nervosas que se economiza por tais processos !

Trés sdo os rumos para os quais os estudos mate-
miticos podem ser orientados: profissoes liberass,
magistério secunddrio ¢ magistério superior. De acordo
com estas orientagdes, varia a duragfo dos estudos
(entre 6 e 10 semestres) e a natureza dos exames de
fecho.

A porta de entrada para a carreira do ensino supe-
rior é o exame de doutoramento. Neste caso, € exigido
a apresenta¢io duma fese que, por defini¢lo, deve
conter resultados movos, ja que o conceito de ensino
universitdrio engloba necessariamente o de investigagdo.

S6 as provas orais de doutoramento (pelo menos
na Universidade de Mogtncia) costumam ser piblicas,
mas sem qualquer espécie de solenidade.

A parciménia de exames, nas universidades alemis
é em grande parte compensada pelo sistema dos exer~
cicios e dos semindrios, por meio do qual o assistente
e, mais tarde, o professor vdo tomando conhecimento
do aluno sob varios aspectos, sem o colocar na posi-
¢do inferiorizante e desconcertante de «pessoa que
se sente examinada».

Contra o sistema dos exercicios pode objectar-se
que, sendo resolvidos em casa, n3o oferecem confianga.

Eis os termos em que ouvi responder a uma objec-
¢do deste tipo: «Primo, o aluno n3o tem qualquer
interesse em se ludibriar a si prdprio, permanecendo
num curso para o qual n3o sinta aptidoes ou ndo tra-
balhe o suficiente; secundo, o assistente, ao conversar
nas aulas com os alunos, tem sempre maneira de se
aperceber do grau de consciéncia com que foram re-
solvidos os exercicios». E nfo se pode dizer que ndo
sejam aceitdveis estas razdes.

Mas é sobretudo o trabalho de semindrio que per-
mite ao professor fazer um juizo sereno e acertado
dos seus alunos, dando-lhe ainda aquela possibilidade
preciosa de descobrir as verdadeiras vocagdes.

Finalmente, algumas palavras sobre a distribuigio
do trabalho lectivo em periodos de tempo.

As aulas do semestre de inverno comegam em prin-
cipios de Novembro e terminam em fins de Fevereiro,
com a interrup¢fo de 15 dias para as férias do Natal.
As aulas para o semestre de verio comegam em prin-
cipios de Maio e terminam em fins de Julho, com a
interrup¢io de 7 dias para as férias de Pentecostes
Parece pois, que ao todo, hd cerca de seis meses de
férias, nada menos do que metade do ano. Isto 3 pri-

meira vista torna-se chocante e, se ndo se tratasse
dum pais onde, notoriamente, o trabalho ¢ a regra,
ndo faltaria quem visse ai um auténtico escandalo.
Porém a verdade é que, desses seis meses, 6 uma pe-
quena parte, talvez um més, costuma ser utilizada
para efeitos de férias propriamente ditas. Em todo o
tempo restante, os alunos dedicam-se ao estudo, com
possibilidades de concentragio e serenidade mental
que ndo encontram nos periodos lectivos, demasiado
sobrecarregados com aulas, exercicios, semindrios,
ete. (1) ; por sua- vez, os professores meditam os seus
cursos, preparam as suas ligSes e, mais importante do
que tudo, prosseguem as suas investigacbes pessoais,
condigdo «sine qua non» para estarem 3 altura das
fungdes que desempenham.

E interessante verificar como, na Alemanha, se
deposita confianga em professores e assistentes, sob
varios aspectos, e em particular no tempo livre que
lhes é concedido; para isso contribui, certamente,
uma longa tradigdo, cimentada em exuberantes mani-
festagbes de fecundidade. Sabe-se ali que o traba-
Iho de félego, na Ciéncia como na Arte, mesmo (e
mais ainda) quando se trata dum Rimmany ou dum
Beerroven, exige longas horas, por vezes dias suces-
sivos de concentracio.

Convém todavia salientar que, nos periodos lectivos
a densidade de servigo docente é muito maior do que
entre nds (2).

Para concretizar em parte o que atrds foi dito,
extraio do «Vorlesungsverzeichnis» da Universidade
de Moguncia, para o semestre de verdo de 1952-53,
as seguintes indicagles relativas aos cursos de Ma-
temdtica, com os respectivos hordrios e professores
que os regem: :

1) Geometria analitica 1, com Euxercicios; 6 horas,
2.29 4.0 ¢ 6.2 das 8 As 10 — Korne. '

9) Andlise 11, com Euxercicios, 6 horas 4.2%, 5.9 e
S4b.°s das 8 as 10 — RourBacEH.

3) Algebra elementar, com Eaxercicios, 4 horas, 2.2
e 6.2¢ das 10 as 12 — ScHiFkE.

4) Equagdes diferenciais ordindrias, com Exercicios,
4 horas, 4.2 e 5.2 das 8 as 10 — Furca.

5) Algebra superior, com Ewercicios, 4 horas, 2.2
das 8 4s 10 e 6.2 das 10 as 12 — WEvEr.

6) Teoria aditiva dos mimeros, 4 horas, 3.2 e 5.2
das 10 s 12 — RomrBacH.

(') E preciso nio omitir que, -no momento actual, grande
parte dos alunos sio forgados a procurar em diversas ocupagdes,
até as mais humildes, o sustento diario.

(*) Note-se porém que, em casos especiais, quando o pro-
fessor esta ligado a certos institutos de investigagio, é-lhe re-
duzido o servigo docente, por vezes a uma hora por semana.
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7) Teoria das fungdes 11, com Ewercicios, 5 horas,
3.2¢ das 8 as 10 e das 12 45 13 ¢ 6.2s das 8 s 10 —
GRUNSKY. .

8) Topologia, 3 horas, 3.2s das 10 as 12 e 6.2 das
12 as 13 — Furce.

9) Métodos da fisica matemdtica 11, 4 horas, 2.2 e
5.2 das 13 as 15 — ScmiFkE.

10) Introduglo ao cdlculo das wariagdes, 2 horas,
2.3 ¢ 4.2* das 12 as 13 — Grownsky.

11) Espagos lineares, 3 horas, 2.2s das 11 4s 12 e
4.2 das 10 as 12 — KoTrE.

12) Aplicagdes escolhidas do caleulo operacional,
mediante a transformagdo de Laplace, . Fisica e &
Técnica, 2 horas, 3.2 das 15 4s 17 — Waener.

13) Andlise pratica 1, 4 horas, 5.2 das 10.4s 12 ¢
das 15 as 17 — ScEmirDEN.

14) Geometria descritiva, com Exercicios, 6 horas,
3.2, 4,25 ¢ 5,25 das 13 4s 15 — Neuner. ‘

15) Os fundamentos filosdficos da Matemética, 3 ho-
ras, 2.2¢, 4,24 ¢ 6.2s das 16 as 17 —- Marrin. .

16) A imagem astronémica do mundo no decorrer dos
tempos (Studium generale), 4 horas, 5.2* das 19 as 21
e Sdb.os das 10 4s 12 — FreckeNsTEIN.

17) Prdatica matemética 1, 3 horas, 3.2s das 15 as
18 — Rorrsach, WEVER.

18) Prdtica matematica II[, 3 horas, 2.2° das 15 as
18 -- Scrirre, WEVER.

19) Semindrio superior, 2 horas, 6.2* das 15 as 17
— KorrE, ScHAFKRE.

-20) Seminario superior, 2 horas, 4.2¢ das 15 as 17
— Furce.

21) Semindrio superior, 2 horas, 4.2* das 10 as 12
— RorrBacH.

22) Semindrio superior (fungdes especiais, teorids
espectrais), 2 horas, 2.2 das 8 4s 10 — ScriFxE.

23) Semindrio inicial, 2 horas, 5.2% das 15 as 17 —
GRUNSEY.

24) Semindrio inicial, 2 horas, 2.2 das 13 4s 15 —
WEVER.

25) Coléquio matematico, 2 horas, 6.2 das 17 4s 19
Furcn, Grunsky, KoTue, Neumer, RonrBacH, ScuAFKE,
‘WEevER.

26) Coldquio de filosofia natural, 2 horas, 4.2 das

17 as 19 — Becnerr, . Borivow, Furcm, Hovzamer,
Koree, MarTiN, Scrurz, Strassmany, TroLr, Vorr.

Observagdes acerca deste quadro: a) A numeragdo
romana é usada para os cursos que se distribuem por
mais de um semestre. Assim, aAnglise II» (isto é
«Andlise, 2.2 parte») & precedida de «Anslise I»,
leccionada no semestre anterior a este, e seguida de
«Anglise III», que figurard na lista do préximo semes-
tre de inverno.

b) Cada hora indicada para- as licSes costuma in-
cluir um intervalo de 15 minutos. Assim, uma liclo
que, tedricamente, seja de 2 horas; é na realidade de
hora e meia.

¢) 836 indicadas também as horas a que o profes-
sor atende os alunos.

d) O «Studium generale» consiste num conjunto de
cursos de cultura geral, a serem seguidos indistinta-
mente por estudantes de vérias faculdades.

e) Por «semindrio superior» traduzimos a palavra
«Oberseminar» e por «semindrio inicial» a palavra
«Proseminar».

f) E claro que, para o aluno que comega, poucos
s3o os cursos que pode escolher, entre aqueles indica-
dos no «Vorlesungsverzeichnis»; poderd seguir as
ligdes de Geometria analitica I, Algebra elementar e
Geometria descritiva, mas n3o, por exemplo, as de
Anilise II, Equagdes diferenciais, etec. Também j4 se
disse que os Semingrios sfo para ser seguidos tnica-
mente por alunos que tenham préviamente frequentado
cursos fundamentais.

Aos Professores Gorrrriep Korae, da Universidade
de Moguncia e WiLueLu Siiss, da Universidade de Fri-
burgo (na Brisgdvia), bem como ao «Studien-Rat»
Sr. Berxmarp Remvany, do liceu Marnras-Crauvstus de
Hamburgo, deixo aqui expressa a minha gratid3o,
pela maneira obsequiosa e eficaz por que correspon-
deram aos meus desejos no sentido de colher infor-
magdes sobre o assunto aqui tratado.

Ao Instituto de Alta Cultura cumpre-me agradecer
esta oportunidade que me ofereceu de entrar em con-
tacto com as escolas alemas.



