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1. Seja y um cone convexo nio vazio de R”, de vértice na ori-
gem, que coincida com a aderéncia do seu interior e nio contenha
nenhuma recta de R". Seja por outro lado Y o tubo de base y em C*,
isto é o conjunto de todos os pontos 2= + 1y (g =4 + i7y;) de
C* com a parte real » em y, considerando R™ como o sub-espago
de C" obtido pela projeccao 2> =1 2. Para cada £ =0,1, 2,
designaremos por k o vector (k, k, ..., k) e por B} o espago vecto-
rial das fungdes complexas ¢ (2) = ¢ (2, ..., 2.) definidas e continuas

sobre o translatado y + % de y, holomorfas no interior de ‘.Y-+ ke
tais que o seu quociente pela fungio

n@=[[a+IzP

j=1
limitado sobre vy + E, sendo @} munido la norma

¢ (2)
T ()

llelle = sup
zE;+;

Entdo, se identificarmos cada fungio ¢ € f] a sua restricio ao

tubo y + k, vé-se que AL C #AL,; e que a aplicacio idéntica do pri-
mero espago no segundo é completamente continua, Daqui resulta
que o limite indutivo Uf A}, dos #AL é um espago do tipo (SB,) (i. e.
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dual dum espago de Schwartz metrisivel completo). Designaremos

por @l este limite indutivo: trata-se do espago das fungoes ¢ (&) ho-
lomorfas e de crescimento polinowmial sobre tramslatados do tubo .

Seja agora y* o cone polar de y em R”, isto é a intersecgio de
todos os semi-espagos determinados, para o lado de y, pelos hiper-
planos de R™ que pasam pela origem e sio perpendiculares a gera-
trizes de y; mais precisamente, y* sera o conjunto de todos os vec-
tores & € R® tais que o produto interno xv = #, v, +...+ 4" "
de x por qualquer vector v € y é ndo negativo. Posto isto, designare-
mos por A [y*] o espago vectorial das distribuigdes de tipo exponen-
cial e nulas fora de v*, isto é o espaco das distribuicoes T sobre R”
da forma

T=D} ...D} I*IF (..., 2, (1]

onde | x| = ]/xf + + x5, , k é um inteiro nio negativo e F per-
tence ao espago @, [y*], das fungBes ccmplexas continuas e limi-
tadas em R”, nulas fora de y* (munido da sua norma usual); sendo
0 espago A [y*] munido da topologia do limite indutivo das imagens
do espaco normado &;[y*] pelas aplicagdes F — T definidas por (1),
para B = 0, 1, 2 O espago A [y*] é uma 4algebra com respeito a
convolugio definida pela féormula

S*xT = [S(;G—u)'r(u)du,

R’

no sentido da topologia daquele espago; a convolugio S*T pode
tambén definir-se axiomaticamente como a fungio bilinear continua
de S e T, com os valores em A [y*], tal que

d 9T 9S

3% (S>::T)=S*C)—xj= 0% * T 3xT=T=*3=T.

Posto isto, demonstra-se:

TeorREMA 1.—Euxiste uma (e sé uma) aplicagdo linear continua L
de A [Y*] sobre B («transformacio de Laplacen) tal que

dx

‘E( 9 T):ZjI(T),
i
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para todo o j, ¢ L (8) = 1. Essa aplicagcdo é dada pela férmula

’JL(T):fe_E'“T“du, TeA[Y

R0

onde z U=2z,U, +... + 2, Uy, Sendo o integral definido por pro-

longamento continuo a T e referido & topologia de H); a aplica-
¢@o L admite uma mversa também continua dada por

k+xi k+ewi
1[“((9)=2—in fe“(p(l)dx, e€d, k=0,1,...,
k—owi k—owi

sendo o integral definido de modo andlogo ao anterior. Além disso,
L é um isomorfismo da dlgebra de convolugdo A [y*] sobre a dlige-

bra multiplicativa #Y ; isto é, tem-se ainda:

LS T)=L(S) L(T).

2. Designemos por A [y*] o espago das distribuices de tipo
exponencial com os suportes contidos em translatados do cone y*,
isto ¢ o espago das translatadas «, T = T (¥ — k) das distribuicGes
T € A [y*], com a mais fina topologia que torne continuas as trans-
lacBes, induzindo em A [y*] a topologia deste espago. Por outro

lado, seja #l o espaco das fungdes ¢ da forma

@) =c""g(zx) com AER", ¢ €W,

munido da mais fina topologia que torne continuas estas aplicagées*

¢—>e" o de HI em @I

Ewm tais condigbes, a transformagdo de Laplace L:A [y*] > #HL
pode prolongar-se num (e wm s6) isomorfismo A de A [y*] sobre
AL tal que

i(aij T)=zj11(T) ip)=1.
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Para simplificar, escreveremos UL em vez de W e diremos ainda que

este operador é o tramsformagdo de Laplace, Alids, continua a ter-se

L(S«T)=L(S)L(T), sendo a convolugio definida em A [y*], de
modo andlogo ao de A [v*].

3. Seja agora A uma Aalgebra complexa, munida de elemento
unidade, €, e de uma topologia de espago localmente convexo, tal
que o produto seja hipocontinuo a respeito das partes compactas
de A. Suponhamos além disso que A é completa a respeito das su-
cessOes. Entdo:

TeoREMA 2.—Dado wm sistema qualquer a = (a,, ..., a,) de n ele-
menetos de A, permutdveis dois a dois, ndgo pode existir mais de
um homomorfismo continuo B da dlgebra #Y sobre A, que faca
corrvesponder a fungdo 1 o elemento e e a cada fungdo z; o elemen-
to aj(j ='1,...,n). Para que exista um tal homomorfismo, é neces-
sdrio e suticionte que:

E1. Para todo o vector x de ¥ a equagdo u'(t) = — (x-a) u(r)
onde X.a = X,a, +...+ X, a,, admita, para v real qualquer, a solu-
¢cio u(r) [que se designa por e~ X3 oy por exp (—rx-a)], tal que
u)=ce e que:

E 2. Os wvalores de u (1) sejam elementos regulares de A que
permutam com ay, ..., ag;

E3. u(r) tenha decrescimento ripido relativamente ds exponen-
clais reais, cuando T—> + O0.

Verificadas estas condi¢ies, tem-se

1b(w)=fexp(—t-a)¢tdt com ¢ =T"1(g),
RU

sendo o integral a respeito da distribuicdo ¢ definido por prolonga-

mento continuo e referido d topologia de A. Tem-se além disso,
para todo o t € y*:

exp (—t a):%fexp (—t-z)(a—2z)"tdz.

iR®
Nestas condigdes, é natural convencionar escrever:

@ @5y ..., a0 =B (g).
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4. As consideracGes anteriores podem generalizar-se, substituin-
do o espago HJ pelo espaco 3" (que contém o primeiro) das funcdes
complexas ¢ (2, ..., 2,) holomorfas do tipo exponencial sobre trans-
latados do tubo y; mas, para prolongar a 3" a transformacio in-
versa de Laplace, U~?, torna-se forcgoso sair do quadro das distri
buicdes; devera mergulhar-se @} num espaco W [y*] de ultra-
distribui¢bes que generalise, para n varidveis, a nogdo de qultra-
distribui¢io do tipo exponencial e de suporte limitado a esquerda»
que definimos en [4]. SJ deste modo se consegue construir wm
calculo simbdlico geral que englobe, por um lado, as técnicas mais
cu menos ligadas & transformacdo de Laplace e, por outro lado, o
método de Fantappié, cujas comhecidas limitacies podem assim ser
levantadas.

Finalmente, todos estes resultados se podem ainda generalizar
ao caso em que as fungdes ¢ e as distribui¢cées T sdo fungdes, resp.
distribui¢bes vectoriais, tomando os valores num qualquer espago
localmente convexo E completo.
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