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CAPITULO i

A LOGICA EM TERMOS DE CONJUNTOS

1. Conjuntos definidos por condicées. J4 atrds nos ocupé-
mos da nog¢do de conjunto e vimos que s6 em casos especiais (con-
juntos finitos pouco numerosos) um conjunto pode ser definido pela
indicacdo dos elementos que o constituem. Exceptuados esses casos,
um conjunto é geralmente definido por meio de uma condi¢cdo (ou pro-
priedade), que é verificada por todos os elementos do conjunto e sé
por esses. Tal condicdo pode sempre ser expressa sob a forma duma
expressdo proposicional com uma variavel livre. Consideremos, por
exemplo, no universo |N, a expressdo proposicional:

X é miltiplo de 3 A x é miiltiplo de 5

Ela exprime a propriedade de um nimero x ser ao mesmo tempo
multiplo de 3 e de 5. Verificam esta condicdo os ntiimeros 15, 30,
45, ...; nao a verificam os nimeros 3, 6, 12, 17, 20, ... . Porém, o
conjunto de todos os nimeros naturais que verificam tal condicédo é
infinito. Designemos esse conjunto por ‘A’. Para indicar que A é o
conjunto definido pela referida condigédo, escreve-se simbolicamente:

A = {x : x é multiplo de 3 A x é mdiltiplo de 5 }

0 que se lé: ‘A é o conjunto dos elementos x tais que: x é mul-
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tiplo de 3 A x é muiltiplo de 5. E claro que o mesmo conjunto pode
ser definido por qualquer condicdo equivalente a primeira, por exem-
plo a seguinte:

x é multiplo de 15,

visto que os nlimeros que verificam uma sdo exactamente os mesmos
que verificam a outra. Sera, portanto, também:

A = { x: x é miltiplo de 15 },

em que o simbolo { x: } se I& ainda ‘conjunto dos elementos
x tais que’. E claro que neste caso a letra x é uma varidvel aparente,
tal como no caso dos quantificadores.

Assim:

Duas condicdes equivalentes definem o mesmo conjunto. Duas
condicbes ndo equivalentes definem conjuntos distintos.

Por outras palavras: a equivaléncia de condicdes traduz-se na
identidade de conjuntos.

Outros exemplos:

I. No universo IR, as inequagbes 2t - 1 > 0 e t> 1/2 sédo
equivalentes, isto é, tém o mesmo conjunto de solugdes. Assim, a
equivaléncia:

2t-1>0<=t> iz
traduz-se na identidade de conjuntos:
{t:2t-1>0} = {t:t>-—12—}
Il. Analogamente, tem-se:

Xx2-2x-3=0«=(x-1)2=4

86



COMPENDIO DE MATEMATICA

e, portanto:

{x:x2-2x-3=0}={x:(x—-1)2=4}={-1,3}

l1l. As condigbes x (x — 2) = 0 e x(x + 2) = 0 ndo sdo equiva-
lentes; definem, pois, conjuntos distintos:

{xix(x~2)=03}={0,2} {oxx+2)=0}={0,~2}

IV. No universo das figuras geométricas a propriedade de ser
triangulo equilatero equivale a propriedade de ser tridngulo equidngulo.
Quer isto dizer, portanto, que as duas propriedades definem o mesmo
conjunto de figuras.

2. Conjuntos com um sé elemento e conjunto vazio.
Consideremos no universo |R a condigcdo x + 1. > x. Trata-se, é claro,
duma condicédo universal, equivalente as condigbes x = x, x2 = 0,
etc. O conjunto que lhe corresponde €&, portanto, o préprio universo [R,
isto é:

IR={xix+1>x}={x:x=x}=..
Assim, o conjunto definido por uma condicao universal é o universo.

Consideremos, agora, em |[R a equacgdo 2x + 3 = x. E f4cil ver
que existe um numero real x e um sé que verifica esta condigdo:
0 numero — 3. Somos, assim, levados a escrever:

{x:2x+3=x} = {—-3}

e a dizer que o conjunto das solugdes da equagdo 2x + 3 = X tem
um Unico elemento ou que é um conjunto singular. Note-se que,
na linguagem comum, a palavra ‘conjunto’ implica a ideia de plura-
lidade, isto é, um conjunto tem, por natureza, mais de um elemento.
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