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Este problema € até determinado-néste sentido: dois conjun~
tos que o resolvam s#o necessiriamente isomorfos. Vimos com efei-
to,que,se existe um tal conjunto E(I),éle tem de ser isomorfo a
¢*(1)

Aos elementos de C¥(I) (ou de qualquer outra solugfio do
nosso problema) chamar-se~4 distribuicies no intervalo I. Mas n#o
estéo ainda definidas todas as distribuig¢fes em I: ser#o precisas
outras mais. As que encontramos,-elementos de CK(I),-dizem~se dis-
tribuicles de ordem finita.

Vamos definir com precisfio o conceito de ordem,nZoc segundo
L.Schwartz,mas segundo Kdénig.

Diremos que uma distfibuicHo em I é de ordem finita,p,quando
é a derivada de ordem p de uma fung#o fEC(I),Dpf,e nfo ¢ a derivada
de ordem inferior a p de gualquer fungfo continua,

Mais precisamente: representemos por Cl(I) o conjunto de to-
das as distribuig®es em I que s8o derivadas de 1% ordem de uma fun-
¢80 contfnua,isto €,0s elementos U da forma U=DF,com f¢C(I);de um
modo geral,seja C, (I) o conjunto de todas as distribuig¢Bes em I que
sfo derivadas de ordem n de uma fun¢Sio contfnua em I,isto &: U=D"f,
com feC(I)

Diremos que € de ordem n uma distribuigZo,U,se fér

vec (1), mas Ulc (D

E o nosso conjunto C¥(I) das distribui¢Bes (de ordem finita
em I serd evidentemente,a reunlao de todos os C (I)
c*(1) -G ¢ (1)
convencionando,como & natural, escrever C,(I) = c(I) E até,por
sugest¥o daquela igualdade,poderexos escrever cX(1) = C(I)

onde w designa,com¢ habitualmente,o primeiro transfinito,depois dos
ndmeros naturais 1,2,..., n,... . Dagqui,a explicag8o do uso da
locugéo: "distribuig¥es de ordem finita". (Naprdxima licHo,serfo
abordadas as outras,as de ordem infinita),

Surgem agora variadf{ssimas quest®es., Por exemplo,esta:
definiu-se uma adig¢8o no conjunto CE(I) das distribuigBes; por que
n%o se definird também ali uma multiplicacBo ? Multiplicam-se as
fung8es; serd possivel multiplicar também as distribuic8es ? Este
& um dos problemas mais diffceis da teoria;sd parcialmente poderd
ser resolvido com as distribuig¢Bes. E claro que iremos definir a
multiplicac8io,pelo principio da conservacg8o das regras de cdlculo:

procurando,por exemplo,que se mantenha a regra da derivagdo do pro-
duto.
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Qutra quest8o que se levanta: hh derivadas de fungBes conti-
auas que,no sentido usuel,ainda sfo fungBes; como caracterizd-las?
Consideremos o seguinte exemplo concreto; seja G(x) a fun-

c¥o assim definida X ,para x»o0
G(x) vi
p .0 ,para x«o
' 0
1 ,para x»o

B evidente que G'(x) '{
o ,para x<o

(ra origem,a derivada G' n¥o estd definida), Ora,G'(x)=H(x),fun-
¢8o de Heaviside. Temos aqui a derivada de uma fung¥o contfnua
que ainda ¢ uma fung¢¥o no sentido usual,

E a derivada de H(x) € a funglo d(x) de Dirac,-portanto,

d = D%a(x) .

Em todo o caso,haverd que efectuar a identificaglfio das dis-
tribuicles que nfio s¥o fung8es contfnuas,mas que s¥o derivadas de
fungBes continuas,no sentido usual, Ficard para mais tarde.
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Por fim,uma observag¢¥o: quando n¥c houver perigo de confu-
sko,poderd sempre usar-se ¢ sfmbolo D em vez de'ﬁ,para designar o
operador de derivaglo generalizada.
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