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OBSERVACOES AO CAPITULO |

1. A légica matematica é um meio poderoso para habituar o
aluno a clareza e ao rigor, tanto da linguagem como do pensamento.
Esta introducdo constitui, ao mesmo tempo, uma excelente oportu-
nidade para despertar no aluno o interesse pela discussido bem con-
duzida, o gosto da dialéctica.

A experiéncia dos anos anteriores tem demonstrado que este
capitulo, bem como o seguinte, encontram a melhor aceitacao por
parte dos alunos. O professor podera portanto trata-lo relativamente
depressa, tanto mais que todas as nocdes aqui introduzidas serdo
depois constantemente utilizadas nos capitulos seguintes.

2. A distincdo entre designacdo e designado (em particular a
distingc3o entre fraccdo e numero fraccionédrio) é importante, mas
basta que fique esclarecida na aula, neste momento e mais tarde,
quando venha a propdsito. Nao é contudo necessdrio fazer deste
assunto um cavalo-de-batalha e inclui-lo em exercicios escritos.

3. Quanto a nocao de conjunto (ou ciasse), introduzida intuiti-
vamente nos n.°s 5, 6, 7 e 8, convém notar que a palavra ‘classe’
¢ usada hoje, tecnicamente, por légicos matemadticos, com um
significado ainda mais geral que o da palavra ‘conjunto’, para evitar
o paradoxo de Russell da teoria dos conjuntos. Mas a distingéo
é inacessivel nesta fase elementar e pode por enquanto evitar-se,
utilizando a distincdo em tipos |6gicos. Alids, o préprio assunto
dos tipos légicos deverd ser apenas tocado ao de leve, porquanto
o aluno ainda nao tem suficiente receptividade para este género
de questdes. Pelo contrdrio, o professor necessita de ter ideias
bem claras e assentes sobre o assunto.

4. O aluno deverd, logo a partir da 3.2 ou 4.2 ligdo, ser fami-
liarizado com as operagdes I6gicas elementares. Inicialmente, as
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tabelas de verdade poderdo ser apresentadas com aspecto mais
acessivel do que no Compéndio. Por exemplo, para a conjuncéo,
para a disjun¢do inclusiva, para a disjungdo exclusiva e para a
implicacdo, poderdo usar-se as seguintes disposi¢des:

p|la|pPAg p | a|pVg
V|V v V|V v
V| F F V| F v
F |V F F |l v v
F | F F F | F F
p | a | pVa P | a!|p=q
VARERY F vV | v Vv
vV | F v F |V v
F |V v F | F v
F|F F VI|F| F

5. Quanto as propriedades das operagbGes (pags. 32 e 33,
1.° tomo), convém acrescentar as propriedades da idempoténcia da
conjuncdo e da disjungdo, que consistem no seguinte:

aANa=a , aV a=a (qualquer que seja a).
Estas propriedades podem ser estabelecidas directamente ou
deduzidas das restantes (como se faz na pag. 186 do 2.° tomo,

o que pode agora dispensar-se).

16



Séo de grande interesse e actualidade os exercicios sobre
logigramas (desenhos de circuitos correspondentes a dadas
expressdes l6gicas). Para isso pode ver-se o exercicio X do final
do Capitulo VI do Compéndio (pdgs. 194-195, 2.°c tomo).

6. O termo ‘polissilogismo’ é introduzido no n.c 17 com signi-
ficado mais geral do que lhe é atribuido em lbégica tradicional.
E talvez preferivel substitui-lo aqui por ‘cadeia de silogismos’.

Dum modo geral, os exemplos em linguagem comum conso-
mem tempo excessivo quando escritos na pedra. Este inconve-
niente pode ser atenuado, recorrendo de vez em quando a cartbes
em que se tenham escrito previamente os exemplos, ou utilizando
directamente o préprio Compéndio.

7. A propésito dos universos N e R (padg. 57, 1.° tomo), o
professor deve certificar-se de que o aluno tem conhecimento
intuitivo, adquirido em anos anteriores, desses e outros universos
numéricos. Podem também ser introduzidos ja os simbolos 2z
(conjunto dos némeros inteiros relativos: 0, 1, —1, 2, — 2, ...),
@ (conjunto dos ndmeros racionais, inteiros — os anteriores — e

fracciondrios: 2 = 2 2,57, — 2,57, etc.), @* (conjunto dos

racionais positivos) e R* (conjunto dos reais positivos).

Quanto a nUmeros irracionais, bastaré por enquanto que o aiuno
conserve a nocdo, adquirida no 2.° ciclo, de que as dizimas infinitas
nao periddicas (e s6 essas) representam nimeros irracionais. Devem
recordar-se 0s exemplos classicos do nimero = e dos nimeros
V2, /3, /2. etc., bem como dos respectivos simétricos, ficando
para mais tarde a demonstragdo da irracionalidade de alguns deles
(o professor dird ‘prova-se que..." e, se houver alunos muito inte-
ressados, poderd antecipar a demonstracédo da irracionalidade de 1/2).

Por outro lado, deverd recordar-se como se faz, intuitivamente,
a representagdo geométrica dos numeros reais.

Jd nas normas gerais se observou que a intuicdo precede a
légica e que a ordem légica ndo coincide muitas vezes com a ordem
diddctica mais recomendavel. Seria um erro grave evitar, neste
momento, falar de nimeros naturais, nimeros racionais e nimeros
reais, quando o aluno j4 desde o ensino primério veio adquirindo
nogdes intuitivas sobre estas diferentes espécies de nimeros. Tais
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nogées sé a pouco e pouco, directa ou indirectamente, poderdo ir
sendo esclarecidas e aperfeicoadas, do ponto de vista l4gico.

8. Logo apés o n.° 23 do Capitulo |, deverdo reservar-se algumas
aulas a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos ao estudo de
equacdes e inequacgdes, embora esse estudo venha a ser depois
retomado no Capitulo VI, em termos de muito maior generalidade,
a respeito de equagdes em corpos abstractos. Serd este um 6ptimo
pretexto para aperfeigoar técnicas de célculo adquiridas no 2.° ciclo
e revistas agora em condigdes de maior rigor légico.

Os enunciados dos principios de equivaléncia para equagées
em R (incluindo o principio de decomposicdo) sdao, mutatis mutandis,
os que se apresentam no Capitulo VI, pags. 91-98, 2.° tomo; em
vez de ‘elemento de K’ diremos agora simplesmente ‘nidmero’.
A ideia das demonstracées é também a mesma que se apresenta
nessas pdginas. As propriedades dos nimeros reais que intervém
nessas demonstragdes ja sao conhecidas intuitivamente pelos alunos.
(Os principios légicos de equivaléncia devem ser tratados apds
o n° 23)

Nesta fase serd usado sistematicamente o sinal de equivaléncia
(quando aplicdvel), podendo no entanto dispensar-se o0 ponto
indicativo de que a equivaléncia é formal, quando ndo haja lugar
para divida ou confusdo. Exemplo:

Xx—4\* X2 —8x +16
( 2 )=4<$ P =4 < x2—8x+ 16 =16

< x2=-8x=0< x(x-8)=0<x=0Vx=8

O aluno indicard onde e como intervém os principios de equi-

valéncia.

Mais tarde, o préprio sinal de equivaléncia podera ser dispen-
sado: ndo é necessdrio ficar acorrentado a um simbolo, quando
este for utilizado apenas para esclarecimento didactico.

9. Os principios de equivaléncia para as inequagdes em R
enunciam-se e demonstram-se de modo andlogo. O 2.° principio
baseia-se nas conhecidas propriedades:

a+b<c<+ewa<c-b , a<b+c<«a-bcc
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Estas sdo uma consequéncia directa da propriedade:

X<y xtz<y+z

Para o reconhecer, basta aplicar esta propriedade as férmulas
atb<c,a<b+c,comx=a+b y=c,z=—-bno1°casoe
X=a yY=b+c z=—bno 2.° caso, atendendo a associatividade
da adigdo e a definicdo do simétrico.

O 3.° principio de equivaléncia para inequacdes assenta nas
seguintes propriedades, ji4 conhecidas do aluno:

Se k> 0, entdo a <b < ak < bk, quaisquer que sejam a, b.

Se k <0, entdo a <b < ak > bk, quaisquer que sejam a, b.

Quanto ao principio de decomposicdo para inequacdes, 0 seu
aspecto é diferente daquele com que se apresenta para equacdes. Nao
vale a pena procurar enuncid-lo de modo geral; basta mostrar como
se aplica na pratica. No fundo, o que intervém aqui é apenas a
regra dos sinais para a multiplicacdo de nimeros reais. Seja por
exemplo a inequacdo x*< 9. Tem-se, aplicando os dois primeiros

principios de equivaléncia:

X< & =9<0 & (x—=3) (x+3) <0

Procuram-se pois os valores de x que tornam negativo o
1. membro da equagdo. Ora, segundo a regra dos sinais, sera:

X~-=3 >0 K~F<£0
Xx+3<0 X+3>0"

(x-3) x+3) <0 sse{
isto é (1):
(x=3) (x+3) <0< (x—3>0Ax+3<0) Vv (x—-3 <0 A x+3>0).

Como o primeiro sistema é impossivel, segue-se que

X2 <9 <> —3 <x<3

(1) NB&o esquecer que a chaveta desempenha o papel do sinal de conjungéo.
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Na pratica pode sempre adoptar-se 0 seguinte esquema bem
conhecido (uma vez compreendida a sua justificagdo, o que é
quase imediato):

- 3
Xx +3 - + +
X =3 - - +
xt=-g + = +

E claro que este processo pode ser aplicado a produtos com
mais de dois factores ou ainda a quocientes. Por outro /lado,
convém considerar também condicbes de outros tipos, em que, no
lugar dos sinais =, < , > , figurem os sinais < , > ou #.

Seja por exemplo a condigdo:
(1) —20

a qual é manifestamente equivalente a

(1) x=1) F+T) _
1 1
("* \/E) ("'7{)

Tem-se agora o seguinte quadro:

(1)

1 1
o Vi vz 1

X +7 - o] + +1 4+ +{ + + o

x =1 - =] = . = = - 0 +

x: + 1 + +| + + + + + + +

X + \15 - - = 0 + + + + +
1

X —- ——— = - - - ot 0 + + +
V2

1.° membro
de (1°) + 0 - - = 0 e
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Para x = — — €@ para X = , @ expressao nao assume
V2
nenhum valor em R.
Vira, pois:
- yd
il E= & =1 8RR €€~ : \V 1 <x<1
2t - 1 V3 & V32
O mesmo quadro mostra que
§ — s
<0 e x<=1V - <X < Vx>1,
2x2 — 1 V2 V2
1~ 5t
—— #0 e x#1 AXx# -1, etc.
2y

E claro que, entre o primeiro exemplo e o segundo, o professor
teréd o cuidado de intercalar exemplos graduados de complexidade
crescente. Convém insistir em exemplos simp/es, como 0s seguintes:

AL > XF2AXE—2
1
x2—4
X2
K+ 2

=0 é impossivel

20 x<-2Vx22, etc

10. Até aqui temos considerado apenas exemplos em que a
decomposi¢do se faz rapidamente, aplicando propriedades elemen-
tares. Pode-se ir mais longe e fazer directamente a factorizacao
de trinémios de 2.° grau de coeficientes numéricos. Esta pratica
é muito recomenddvel, para evitar cair, desde logo, nas cléssicas
receitas sobre o trinémio, que o aluno aplica mecanicamente. Se o
ensino for bem conduzido, o préprio aluno ird redescobrir, espon-
taneamente, ao fim de alguns exercicios, os teoremas sobre o sinal
da fungdo quadrdtica (é claro que muitos dos exercicios poderdo
e deverdo ser trabalhos de casa).
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Seja, por exemplo, a inequagdo x*~ 6x + 5 < 0. Tem-se:

—-6x+b=x2-2%x3 « x+9-9+5
= (k=3P ~ds{k—~3—2) (Kx—~3+2)
=x-5) (x—1)

Portanto:

-+ <0 & ~8) K~1)=wD = T <Lx<b

Analogamente, para x>~ 7x + 10 > 0, tem-se:

x2—7x+105x2-—2><7. x+49——49+10
2 4 4
7\ 9 7 3 7 )
= [x-—) - —=[x—- ——-—- ¥ s A o
( 2) 4 ( 2 2)( 2 2
= (x—95) (x—-2)
donde

xX=Ix+1053 0 = (x=58) (x-2)>0 e x«<2yYx>H5

Outro exemplo:

X2—6x+9>0 <« (x—3)*>0 < x#3

Por sua vez, para a inequagdo x* — 6x + 14 > 0, vem:

x*-6x+14=(x—-3)2-9+14=(x—-3)*+5

Como (x — 3)* & maior ou igual a zero para todo o valor de x,
segue-se que x* — x + 1 =2 0 qualquer que seja x. a condicdo dada
é portanto universal. Ao mesmo tempo se reconhece que as con-
dicoes x* - 6x+14 <0 , x2-6x+14=0 , x*2+ 14 < 6xsdo
impossiveis, etc.

Nao se fala por enquanto de raizes imagindrias. Bastard dizer
que a equacao x* — 6x + 14 = 0 ndo tem raizes em R. Os nameros
imagindrios pouco ou nenhum préstimo tém na teoria das equagGes
do 2.° grau.

Deve dizer-se ao aluno que, se desefa ser conduzido a uma boa
compreensdo da matematica, que lhe sera muito util no futuro,
terd conveniéncia em seguir esta orientagdo, evitando a principio
todo o uso de férmulas ou regras mecanizantes.
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11. Ser4d vantajoso introduzir desde j4, antes do n.° 24 do
Compéndio, o conceito de implicacdo formal, directamente, como
se fez para a equivaléncia. S6 mais tarde se verd como a impli-
cagdo formal se exprime por meio da implicagdo material e do quan-
tificador universal, ponto este delicado, que serd abordado no
n.c 28, pdgs. 76-79, 1.° tomo.

Sejam, por exemplo, as condigées:

X é peixe () , Xx tem guelras

Pergunta-se aos alunos: sdo estas condigdes equivalentes? Seguir-
-se-4 uma breve discussdo, em que serdo certamente invocados
conhecimentos biolégicos e a resposta acabard por ser negativa,
visto que todo o peixe tem guelras, mas hd animais que tém guelras
@ néo sao peixes (quais?). O mais que se pode dizer agora é que
a primeira condigcdo implica formalmente a segunda, isto €, que
todo o individuo que verifica a primeira também verifica a segunda.
Exprime-se este facto, escrevendo:

X é peixe = X tem guelras

por analogia com o que se fez para a equivaléncia formal (muitas
vezes, quando ndo héa perigo de confusdo, omite-se o ponto, 0 que,
no entanto, serd sempre um abuso de escrita).

Importa mais uma vez salientar que as expressdes proposicionais
exprimem propriedades (ou atributos) e convém apresentar exemplos
de implicagdo formal em linguagem comum:

Ser peixe implica ter guelras (isto é, o atributo ser peixe implica
o atributo ter guelras).

Ser dalténico implica ndo poder conduzir automdvel.
Ser homem implica ser mortal.

Ser casado implica ndo ser solteiro.

Ser miltiplo de 6 implica ser multiplo de 3.

Ser multiplo de 15 implica ser multiplo de 3 e de 5.
Ser multiplo de 3 e de 5 implica ser multiplo de 15.
Ser tridngulo equildtero implica ser tridngulo equiangulo.
Mau comportamento na aula implica falta de civilizacao.
Ser peixe implica ter escamas e respirar por guelras.
Ser homem implica ser bipede implume.

(1) Subentende-se ‘peixe vivo, ndo amputado’.



Nova discussdo se poderd seguir, sobre o valor légico de tais
proposicées e sobre os casos em que ha equivaléncia formal.
(Convide-se o aluno a traduzir algumas destas frases em escrita
simbdlica.)

Convém também apresentar desde j4 exemplos de implicagbes
formais, entre condicOes com mais de uma varidvel:

xéirméodey/\yéméedez?xétiodez
X ofendeu Y = X deve pedir desculpa a Y
a>bAb=c=> a>c
etc.

Ndo esquecer que, nestes casos, o simbolo = se pode ler
‘implica formalmente’, ‘implica necessariamente’ ou simplesmente
‘implica’. Também se pode traduzir pela condicional ‘se’ anteposta
a primeira condigdo ou mais precisamente por ‘se... entdo necessa-
riamente’ ou ainda por ‘se... entdo’ (tudo isto serd dito ao aluno,
a propésito dos exemplos).

12. As consideracdes anteriores estendem-se imediatamente a
relagdo <= ('é implicado formalmente por’ ou 'é implicado por’) e
devem desde logo ser aplicadas ao estudo de equagGes e inequagdes.
Por exempilo:

X <d =>x <2 , xX2=4 « x=2
X <2 =X<cd , X <2ZAX>—-2 2> x<d
xXX+y?=1=> —-1T<x<1 (em R)

etc.

(Convidar o aluno a reconhecer quais destas proposi¢des sdo verda-
deiras e quais sao falsas.)

E esta a melhor preparagdo para o estudo das equacgdes irra-
cionais e mais um meio de esclarecer o conceito de equivaléncia.
O 2.° principio l6gico de equivaléncia estende-se, mutatis mutandis,
a implicacdo formal, nos seguintes termos:

Se uma condicdo implica formalmente outra condicdo, a impli-
cacdo formal mantém-se no mesmo sentido, substituindo uma ou
mais varidveis por quaisquer outras expressoes designatorias ().

(1) A implicacdo material é considerada como caso particular de impli-
cagéo formal.
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(Estes principios irdo depois aparecer como consequéncia das
regras de substituicdo de varidveis aparentes, relativas a quantifi-
cadores universais, como se indica no n.° 25, pag. 70.)

Considere-se, por exemplo, a proposi¢do

(1) a=b = a®=b* (no universo R)

que é reconhecidamente verdadeira. Pergunte-se ao aluno: Sera
também verdadeira a reciproca? Em caso de hesitagdo apresente-se
um contra-exemplo, como 0 seguinte:

Tem-se 5% = (— b)%. Podemos concluir que 5= —57?

Seja agora a equacgio

24+ 4V x=x

Tem-se 2+ Vx=x < Vx=x-2. Ora, substituindo a e b
em (1) respectivamente por V' x e x — 2, vem, segundo o principio
anterior:

VX=x-2 = x=(x-2)

Por sua vez:

X=(X-2) < x=x—-4x+4 <+ x*-5x+4=0

Vira, portanto:
2+VXx=x > x2-56x+4=0

Mas a segunda equacdo nao implica a primeira. Com efeito, as
raizes da segunda sdo 1 e 4, e destas sO0 4 ¢ raiz da primeira como
se pode verificar directamente. (Note-se: ha duas raizes quadradas
de 1, que sdo 1 e — 1, mas o simbolo V1 designa unicamente a
raiz ndo negativa, ou seja 1.) Por conseguinte, a equagao proposta
tem uma so raiz, que é 4: ao elevar ao quadrado ambos os membros
de V'x = x — 2, introduziu-se a solugdo estranha 1.

Virdo depois outros exemplos de equagcdes com um ou, no
méximo, dois radicais quadraticos (ver Compéndio de Algebra,
7. ano, os exemplos e exercicios mais simples do Capitulo XVIIl).

13. Tratando-se da equacdo x — V' x* + 2 = 1, conclui-se que

x-Vxt+2=1=2x+1=0



- " i 1 by
A segunda tem uma unica raiz, que é - ——2— Ora, verifica-se que

1 bt r - - - ra -
- 5 nao é raiz da primeira. Logo a equacdo proposta ndao tem
nenhuma raiz: é uma equacao impossivel. Surge porém a divida,
que é preciso focar bem:

Fara sentido dizer que uma condicdo impossivel implica outra
que é possivel?

Segundo a definicdo anterior, diz-se que uma condigao implica
outra, quando toda a solucdo da primeira também é solugdo da
segunda. Ora, na linguagem comum, quando se diz ‘toda a solu¢édo
da primeira’, parece subentender-se que a primeira tem pelo menos
uma solugdo. E este mais um dos inconvenientes légicos da lin-
guagem comum.

Para evitar dividas, a definicdo de implicagdo formal, entre
condicdes comuns com uma varidvel, poderia ser enunciada do
seguinte modo, em linguagem comum:

Uma condicdo implica outra, quando todo o elemento que
verifica a primeira também verifica a segunda, ou quando todo
o elemento que nao verifica a segunda também nao verifica a
primeira.

Segundo esta definicdo é facil ver que:
Uma condicao impossivel implica qualquer outra condicao.

Porém, como se verd posteriormente, o conceito de implicacdo
formal ficara rigorosamente definido a partir dos conceitos de impli-
cacdo material e de quantificador universal. A vantagem duma
antecipa¢do em linguagem comum é, naturalmente, de ordem did4c-
tica. Ver-se-4& depois que a propriedade anterior se obtém aplicando
@ PROPRIEDADE DA CONVERSAO a seguinte, que é evidente:

Uma condicdo universal é implicada por qualquer outra condicéo.

Por exemplo, em R, tem-se:

\"

X<1 =>x2+41>0 donde x2+1 <0 = x> 1
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14. A parte restante do Capitulo |, relativa a quantificadores
@ suas relacbes com as operacoes l6gicas elementares, pode agora
ser tratada em melhores condi¢cées de rendimento para os alunos.
Convém insistir nos exemplos de quantificagdo mdiltipla e de apli-
cacdo das 2.2s leis de De Morgan.

Segue-se a jd aludida conexdo entre implicagdao formal e impli-
cacdo material (e analogamente para a equivaléncia). Trata-se de
um ponto delicado que importa esclarecer, mas agora em melhores
condigbes. Na experiéncia feita em 1964-65 verificou-se que, sé
com auxilio destas nogdes, a maior parte dos alunos compreendeu
pela primeira vez a distingdo entre os conceitos de condicao neces-
séria e condicdo suficiente.

Para melhor compreender a relagdo entre os conceitos de impli-
cacdo material e implicacdo formal, é muito Gtil dar exemplos de
negacdo de implicacOes formais, como os seguintes:

~(n é par = n ndo é primo) < 3 (n é par A n é primo)
s n

~ (x é peixe = X tem guelras) < 3 (x é peixe A X ndo tem guelras)
= x

E também conveniente apresentar exemplos de implicagdo (ou
equivaléncia), que sejam formais relativamente a certas varidveis,
@ ndo relativamente a outras. Por exemplo, a propriedade em que
se baseia o 2.° principio de equivaléncia das equagbGes pode ser
traduzida simbolicamente do seguinte modo:

k# 0 = (a=b < ka =kb)
k a, b

Analogamente para as inequacdes:

k>0 = (a> b < ka> kb)
k A

ab
k <0 = (a <b <« ka <kb)
k a,b

Note-se que, em qualquer dos casos, a equivaléncia é formal
relativamente as varidveis a, b, mas nao relativamente a k. Por sua
vez, a primeira implicacdo considerada é formal relativamente 2
Unica varidvel livre que resta: a varidvel k.

Registe-se ainda a definicdo de numero primo que é dada
simbolicamente na pdg. 83, 1.° tomo.
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15. A propésito das abreviaturas das relagdes de parentesco
{pédg. 83, 1.° tomo), é talvez preferivel adoptar as seguintes:

F =¢é filho ou filha de,

| = é irmado ou irma de,

S = é sobrinho ou sobrinha de,
T = é tio ou tia de.

16. O numero 31 do Capitulo |, pag. 84, 1.° tomo, relativo a
-existéncia e unicidade, ¢ também muito importante. Se a turma
ndo estiver em atraso, é talvez conveniente introduzir, desde ja, o
simbolo de explicitagdo, tal como se faz no n.° 20 do Capitulo IV
(pégs. 211-212, 1.° tomo) mas comecgando por exemplos colhidos
fora do ambito restrito da matematica. Seja a condicao:

X inventou a ldmpada eléctrica (de incandescéncia)

Como existe um unico individuo que verifica esta condicdo
(existéncia em sentido intemporal), podemos designa-lo pela
-expressdo

ix (x inventou a lampada eléctrica),

-que se |é ‘aquele individuo x tal que x inventou a lampada eléctrica’
ou, em linguagem corrente, ‘0 individuo que inventou a lampada
eléctrica’ ou ainda "o inventor da lampada eléctrica’. A designagdo
habitual deste individuo é "Edison’, de modo que podemos escrever:

ix (X inventou a lampada eléctrica) = Edison
Porém a expressédo
ix (X € um homem A x foi a Lua)

nao tem sentido, porque ndo existe nenhum elemento x que veri-
fique a condicdo entre paréntese; e a expressdo

ix (X é satélite de Marte)

nao tem sentido, porque existe mais de um satélite de Marte.
Analogamente para a expressio

tx (X inventou o telefone)
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Podem seguir-se os exemplos numéricos dados nas pdgs. 211-212,
excluindo, por enquanto, os que utilizam o simbolo { x: }. Faga-se

o aluno notar que

2
Lx (3X=2) =?,

mas que as expressdes i1, (0 x=2) e 1, (0 +x=0) ndo tém
sentido em R.

O papel do operador de explicitacdo é muitas vezes desempe-
nhado em linguagem comum por pronomes relativos. Exemplos:

O poeta que escreveu Os lusiadas,
O aluno a respeito do qual falamos ontem,
O numero positivo cujo quadrado é 2,
etc.

As designacdes indirectas como estas (em linguagem comum.
ou simbdlica) sdo chamadas descrigdes, por Bertrand Russell, a.
quem se deve a teoria de tais designacoes.

ADITAMENTO AO N. 8, PAG. 18, DESTE GUIA

No estudo das equagdes, devem surgir naturalmente ao aluno-
equacoes impossiveis e equacbes indeterminadas, como as do
exercicio | da pdg. 100, 2.° tomo, do Compéndijo. 0O aluno néo terd
dificuldade em reconhecer que as equag¢des Ox = a, com a # O,
e Ox =0, as quais se reduzem as propostas, sdo respectivamente:
impossivel e universal.
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